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Pompy ciepta wykorzystujg energie odnawialna.

Energia promieniowania stonecznego zmagazynowana w ziemi,
wodach gruntowych oraz w powietrzu moze by¢ zamieniona w
komfortowe ciepto instalacji ogrzewania za pomoca niewielkiej ilosci
energii elektrycznej.

Sposbéb wykorzystania energii zalezy od wykonania pompy ciepta.
Zawsze nastepuje sprezanie odparowanego czynnika roboczego i
ponowne jego rozprezenie. Pozwala to na pobieranie i oddawanie
ciepta.

Pompy ciepta — prezentacja

09.2011 Pawet Tomaszewski © Firma ,BEHRENDT"- grupa SBS



ASPEKTY TECHNICZNE | EKONOMICZNE WYKORZYSTANIA POMP CIEPLA

Schemat dzialania pompy ciepla
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Stopien efektywnosci COP (Coefficient of Preformance)
lloS¢ energii uzyskanej do ilosci energii doprowadzonej do uktadu

Energia elektryczna - doprowadzona 1 kW

!

Energia z gruntu 3 kW
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Energia oddana 4 kW
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COP

wspoiczynnik efektywnosci pracy pompy ciepta

QG —  wytworzona moc grzewcza

Q Edost dostarczona energia elektryczna

COP > 5 dla 0/35

]
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Elementy wptywajgce na sprawnos¢ Pompy Ciepta (INSTALACJA OGRZEWCZA)

1. RODZAJE OGRZEWANIA:

/ l N\

TEMPERATURA CZYNNIKA TEMPERATURA CZYNNIKA TEMPERATURA CZYNNIKA
(45-65°C) - przecietne (70-90°C) - niewlasciwe

NIE STOSOWAC DLA
POMP CIEPLA!!!
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Elementy wptywajace na sprawno$é Pompy Ciepta (DOLNE ZRODLO)
2. DOLNE ZRODLA :

2.1. Gruntowa pompa ciepta — zasilanie sondy pionowe

10.06.2011 10:44
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Elementy wptywajace na sprawno$é Pompy Ciepta (DOLNE ZRODLO)

————

7

Sondy pionowe
Kiedy?

-Dobre rozwigzanie, gdy nie dysponujemy duza dziatka i niepewna sytuacja z
wodami gruntowymi.

-Wykorzystujemy energie geotermalng, ktérg mozna réwniez wykorzystac jako zrédto
chtodu do chtodzenia pomieszczen latem.

- najpewniejsze i najbardziej stabilne dolne zrodlo
Materiat: Rura polietylenowa PE

Srednica: 32mmx2,4 PN 8-10 i 40 mmx2,4 PN 8-10
Glebokosé¢ odwiertu : 50- 200 m , najczesciej okoto 80m

Temperatura: 0 do + 8 °C (srednio 4°C)
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Elementy wptywajace na sprawnos$é Pompy Ciepta (DOLNE ZRODLO)
2.2 Gruntowa pompa ciepta — zasilanie kolektorem poziomym
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Elementy wptywajace na sprawnos$é Pompy Ciepta (DOLNE ZRODLO)

Kolektor gruntowy poziomy
Kiedy?

-Warte rozwazenia, gdy dysponujemy dostatecznie duzga powierzchnia dziaftki.

- Zakumulowana w gruncie pochodzi od promieniowania stonecznego i opadéw
atmosferycznych.

- Preferowane grunty gliny , ity z wysokim poziomem wéd gruntowych, duze wahania
temperatur

Materiat: Rura polietylenowa PE
Srednica: 32mmx2,4 PN 8-10 i 40 mmx2,4 PN 8-10
Temperatura: -4 do + 16 °C (srednio 2 °C)
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BE

Elementy wptywajace na sprawnos$é Pompy Ciepta (DOLNE ZRODLO)
2.3 INNE DOLNE ZRODLA

— | T~

TECHNOLOGlCZNEI ] STUDNIE GLEBINOWE | POWIETRZE
-OCZYSZCZALNIE SCIEKOW UJECIA WODY WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE
-CHLODZENIE TECHNOLOGI!I (temperatura +6 do +10°C) (temperatura —20 do +25°C)

-LODOWISKA
.
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KOSZTY OGRZEWANIA w zaleznosci od COP :
(dla budynku 180 m2 , taryfa G12w)

/

| WARIANT:

- niedowymiarowane dolne zrédto
(temperatura. —5°C)

- ogrzewanie c.o. grzejnikowe
(temperatura + 65°C)
-wspotczynnik COP : 2,24
-koszt ogrzewania : 4730 zt
-koszt inwestyciji : 56 000 zt

Pompa Ciepta 10kW NIBE

l

Il WARIANT:

- typowe dolne zrodto — poziome
(temperatura. +0°C)

- ogrzewanie podtogowe
(temperatura + 35°C)
-wspotczynnik COP : 5,04
-koszt ogrzewania : 2206 zt
-koszt inwestycji : 56 000 zt

N\

Il WARIANT:

-dolne zrodto — technologia
(temperatura. +12°C)

- ogrzewanie podtogowe
(temperatura + 30°C)
-wspotczynnik COP : 7,37
-koszt ogrzewania : 1560 zi
-koszt inwestycji : 56 000 zi
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WZGLEDNE KOSZTY OGRZEWANIA
BUDYNKU 150m2
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ZASTOSOWANIA

. MALE OBIEKTY : BIURA , MIESZKALNE , USLtUGOWE
- OGRZEWANIE , PRZYGOTOWANIE CIEPLEJ WODY, CHLODZENIE
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Il. OBIEKTY UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ
- SZKOLA LAKORZ, Gmina Biskupiec (POMPA CIEPLA 160kW gruntowa)

- dolne zrédto :sondy pionowe, ogrzewanie grzejnikowe
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lll. OBIEKTY PRZEMYStOWO-USLtUGOWE
- WODOCIAGI BRODNICA (POMPA CIEPLA NIBE 120kW)

- dolne zrédto : ujecie gtebinowe wody, ogrzewanie grzejnikowe

Pompy ciepta — prezentacja
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- WODOCIAGI BRODNICA (POMPA CIEPLA NIBE 120kW)

Firma "BEHRENDT"
87-300 Brodnica, ul. Bat. Chlopskich 24

SZACUNEK KOSZTOW EKSPLOATACYINYCH OGRZEWANIA WODOCIAGI

tel./fax (056) 498 41 14, tel. (056) 697 44 74 BRODNICA
e-mail:behrendt@pro.onet.pl
www.behrendt.com.pl 201 1 -09-20
CHARAKTERYS TYKA NOSNIKA ENERGII KOSZTY EKSPLOATACYJNE
spraw-| « . . . | Wartos ¢ opalowa KOSZT Aktuali- | ILOSC | ROCZNE Zuzyce | ROCZNY | cpna
s¢ | Nosnik Energii aliwa VAT paLIwA ia | clEPLA PALIWA KOSZT 1GJ
nosc P zacja ENERGI
] rodzaj/taryfa Wb % [ Pln ] data [ MWh | [jedn./rok] [ Pln | [ Pln ]
POMPA CIEPEA 3,16 Elektrycz. 1,000 kWh/kWh] | 23% 0,41 zt /kWh | 02-02-2011 279,4 88 408 [kWh/rok] | 36 247,35 z} 36,04 zi
KOTLOWNIA OLEJOWA 0,84 Olejopalowy 36,120 MJ/dm3] 23% 3,63 zl /dm3 | 15-09-2011 279,4 33 148 [dm3/rok ] [ 120 276,85 zt| 119,59 zt
ROCZNE ZUZYCIE CIEPLA MWh GJ UWAGI : 1 kWh = 3,6 MJ !!!
1. Centralne Ogrzewanie 279.4 1005,7 -w cenie paliwa nie zostaly zawarte koszty serwis u kotlowni
2. Ciepla woda 0,0 0,0 - cena paliwa zawiera oplaty stale i abonentowe , koszty dzierzawy itp.
3. Technologia 0,0 0,0 - przy duzych kotlowniach weglowych nalezy doliczyé oplate §rodowis kowa opracowat:
RAZEM: 279,4 1 005,7 -cena nie obejmuje kosztow obslugi (palacza) mgr inz. Pawet Tomaszewski
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- WODOCIAGI BRODNICA (POMPA CIEPLA NIBE 120kW)

KOSZTY ROCZNY KOSZT | | SUMA KOSZTOW INWESTYCYJNYCH | EKSPLOATACYJNYCH OGRZEWANIA NARASTAJACO
INWESTYCYJNE ZUZYCIA ENERGII W KOLEJNYCH LATACH [zf]
www.behrendt.com.pl | [zi] | | [zt] || 1ROK | 2ROK* | 4ROK* | 6ROK® | 8ROK* | 10 ROK™ |
| POMPA CIEPLA | 250 000 2/ | [ 362471 || 286247] 324307 406 208] 496536] 596217 706046] [ -uwzgledniono
corocznie 5%
| KoTeowniA OLEJOWA | | 0z || 1202774 || 120277]  aasses| 518333  s18063) 1148824 1513263  [pocwyzke cen paliw
Suma nakiadow inwestycyjnych i eksplealtacyjnych
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1200 000 -
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0 T T T T T 1
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| mPOMPA CIEPEA o KOTEOWNIA OLEJOWA |
opracowat:
09-20-11 mgr ins. Pawe! Tomaszewski

09.2011 Pawet Tomaszewski © Firma ,BEHRENDT"- grupa SBS
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lILOBIEKTY PRZEMYStOWO-USLtUGOWE
- SALON GIER ,,PIANO” (POMPA CIEPLA NIBE 60kW)

- dolne zrédto: odwierty pionowe 1000m, ogrzewanie i chtodzenie klimakonwektory

- NIBE F1330 60 kW

- grzanie c.o., ciepta woda, wentylacja

- chtodzenie

Pompy ciepta — prezentacja
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lll. OBIEKTY PRZEMYSt OWO-UStUGOWE
- MARKET BUDOWLANY ,MROWKA” -FIRMA ,,BEHRENDT”-grupa SBS (110kW)

- dolne zrédto : odwierty pionowe 1800m, ogrzewanie i chtodzenie przez klimakonwektory i podtogéwke

- NIBE F1330 60 kW, Danfoss 42kW, Viessmann 10kW
- grzanie c.o., ciepta woda, wentylacja

- chtodzenie pasywne

Pompy ciepta — prezentacja
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- MARKET BUDOWLANY MROWKA (POMPA CIEPLA 110kW)

Firm a "BEHRENDT"

87-300 Brodnica, ul Bat. Chlopskich 24
tel/fax (056) 498 41 14, tel (056) 697 44
74

e-mail:be hrendt@pro.onet.pl

SZACUNEK KOSZTOW EKSPLOATACYINYCH OGRZEWANIA

HURTOWNIA BUDOWLANA MROWKA

www.behrendt.com.pl 2011-09-18
CHARAKTERYS TYKA NOSNIKA ENERGII KOSZI'Y EKSPLOATACYJNE
Sprz’w’v- Noé nik Ene rgii Warto§ é -opalowa VAT KOSZT Aktuz-lli- ILOSC |ROCZNE ZUZYCIE RI?OCSZZVTY CENA
nos¢ paliwa PALIWA zacja CIEPLA PALIWA ENERGII 1GJ
I rodzaj/taryfa Wb % [ PIn ] data [ MWh | [jedn./rok] [ Pln | [ PIn ]
POMPA CIEPLA 3,7 Ele ktrycz. 1,000 [kWh/kWh] |23% 0,56 zt /kWh|[02-02-2011( 2492 67 349 [kWh/rok] | 37 715,44 zt | 42,04 zt
KOTLOWNH OLEJOWA 0,84 Olejopalowy |36,120 [MJ/dm3] (23% 3,63 z1 /[dm3 | 15-09-2011| 249,2 29 567 [dm3/rok ] (107 284,13 z1| 119,59 zt
KOTL. PROPAN - BUTAN | 0,85 Propan -Butan |24,888 [MJ/dm3] |23% 2,84 z1 /dm3 2011 2492 42 406 [dm3/rok ] (120 409,14 z1| 134,22 zt
KOTLOWNIA GAZOWA 0,85 | USENEKO (W-3) (36,200 [MJ/m3] 23% 2,06 zt /m3 2011 249.2 29 155 [m3/rok ] | 60 148,39 z1 | 67,05 zt
KOTL. (EKOGROSZEK) | 0,7 |Wegiel(groszek)|27 000 Ml/tone] |23%| 811,00 zl /tong| data 2492 47,5 [ton/rok | | 38 494,12zt | 42,91 zt
ROCZNE ZUZYCIE CIEPEA MWh GJ UWAGI : 1 kWh =3,6 MJ !!!
1. Centralne Ogrze wanie 243,1 875,2 -w cenie paliwa nie zos taly zawarte kos zty s e rwis u kotlowni
2. Ciepla woda 6,1 21,8 - cena paliwa zawiera oplaty s tale i abonentowe , kos zty dzierzawy itp.
3. Technologia 0,0 0,0 - przy duzych kotlowniach weglowych nalezy doliczyé oplate §rodowis kowa opracowat:
RAZEM: 2492 897.1 - cena nie obejmuje kosztow obs lugi (palacza) mgr inz. Pawet Tomaszewski
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- MARKET BUDOWLANY MROWKA (POMPA CIEPLA 110kW)

KOSZLY ROCZNY KOS ZT
NWESTYCYINE 4+ | |[ZUZYCIA ENERGI+| | S UMA KOSZTOW INWES TYCYINYCH IEKS PLOATACYINYCH OGRZEWANIA NARASTAJACO
KOS ZT KLIMATYZACST KOS ZTY W KOLEJNYCH LATACH [z1]
TYZA KLIMATYZACJI
www.behrendt.com.pl | [z}] | | [z1] || 1ROK | 2ROK* | 4ROK* | 6 ROK* | 8 ROK* | 10 ROK* |
| POMPA CIEPEA || 380 000 71 || s7715a | [ wrms|  as7317]  sesas]  esesaa|  a0239]  ssasiz]  [+- uwegledniono
corocznie 5%
| korLowNI oLEJIOWA | | 250 000 zi || 127284 || s77284] swos2]  798s3| 1ums723] 1465754] 1851425 |podwyike cen palin
| KOTE. PROPAN - BUTAN | ‘ 240 000 z1 | | 140 409 71 | | 380 409| 527 839| 845 093| 1194 993| 1581 118| 2006 558|
| KOTLOWNIA GAZOWA | | 250 000 z1 | | 80 148 z1 | | 330 148| 414 304| 595 399| 795 1z9| 1015 537| 1258 3s7|
| KOTEL. (EKOGROS ZEK) | | 280 000 z1 | | 58 494 z1 | | 338 494| 399 913| 532 080| 677 s4s| 838 707| 1015 944|
Suma nakladéw inwestycyjnych ieksploaltacyjnych
2 500 000
2 000 000

— 1500 000 —

N

s L

- o

£ 1000000

500 000 r =
0 I_

09-18-11

1 ROK

2 ROK*

4 ROK*

6 ROK* 8 ROK* 10 ROK*

| OPOMPACIEPLA BOKOTLOWNIA OLEJOWA OKOTL. PROPAN-BUTAN OKOTEOWNIA GAZOWA BKOTL. (EKOGROSZEK) |

opracowat:
mgr inz. Pawet Tomaszewski
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IV. HOTELE i AGROTURYSTYKA

- Hotel ,,VIDI” w ltawie (POMPA CIEPLA POWIETRZNA 17kW)

- dolne zrédto : zuzyte powietrze wentylacyjne, ogrzewanie c.w.u i wspomaganie c.o.

‘mq&_ AU

- VIESSMANN VITOCAL 300

23.05.2009 13:25
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IV. HOTELE i AGROTURYSTYKA
- Hotel ,,HANZA” k. Grudzigdza (POMPA CIEPLA 200kW)

- dolne zrédto : odwierty pionowe 3600m, ogrzewanie i chtodzenie przez klimakonwektory i podtogéwke

- NIBE F1330 (5 x 40 kW)

Pompy ciepta — prezentacja
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PODSUMOWANIE

I. WARUNKI ZASTOSOWANIA POMP CIEPLA:

1. Mozliwos¢ wykonania dolnego zrédta (miejsce na dzialce, mozliwos¢ wjazdu ciezkich pojazdéw)

2. Centralne ogrzewanie o temp. zasilania ponizej 650C ( im nizsza temperatura tym lepiej, zbyt
wysoka bedzie obniza¢ sprawnos¢ pomp ciepta i generowaé¢ wyzsze koszty ogrzewania)

3. Mozliwosé podtaczenia dodatkowej mocy na przytaczu elektrycznym ( nalezy pamietaé, ze typowy
uzytkownik powyzej 63A wchodzi w niekorzystny ukiad rozliczeniowy — wyzsze optaty)

4. Nalezy sprawdzi¢ aktualng taryfe i mozliwos¢ jej zmiany ( duza rozpietos¢ cen kWh w zaleznosci

od taryfy)
5. Miejsce w kottowni ( wstawienie pomp ciepta , buforéw i innych urzadzen)

6. Mozliwos¢ wykorzystania pomp ciepta do chtodzenia ( znaczne poprawienie rentownosci inwestyciji)

Pompy ciepta — prezentacja
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Dziekuje za uwage!

Pawet Tomaszewski

tel. 606 633 902

e-mail: tomaszewskipawel@wp.pl
Firma ,BEHRENDT” — grupa SBS
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